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Hochpréazise Taumelkompensation fiir das Laserschweil3en von
Rohrenden

Fohrenbach GmbH entwickelt fur Forschungsprojekt ein Mehrachsensystem, um runde
Bauteile mittels Laser optimiert zu verschweif3en

Loffingen-Unadingen, Mai 2019: Im Rahmen eines Forschungsprojekts hat die Firma
Foéhrenbach GmbH, bekannter Entwickler und Hersteller von hochprazisen Rund- und
Linearfihrungen sowie Komplettsystemen, ein innovatives Mehrachssystem entwickelt, mit dem
sich Rohrenden nun noch praziser per Laser schweil3en lassen. Beim Schweif3en auftretende
Spannungen und ein dadurch bedingter Verzug kdnnen Dank der neuartigen Kinematik
wahrend des Schweil3prozesses kompensiert werden. Geldst wurde dies von Fohrenbach
durch eine Synchronisation der Taumelbewegung zur Drehbewegung. Die Automobilzuliefer-
industrie ist ein wichtiger Einsatzbereich fur diese neue Technologie.

Das komplexe 5-Achssystem gleicht durch eine hochpréazise Taumelkompensation einen zu
erwartenden Verzug der zu schweil3enden Teile aus. Dies ermoglicht héhere zulassige
Einzelteiltoleranzen und fuhrt zu zuverlassigeren Schweildverbindungen und Minimierung der
Kaltrisshildung beim Laserschweil3prozess. Die Ldsung tragt somit dazu bei, die Produktqualitat
zu steigern und gleichzeitig Fertigungskosten zu senken. Das Forschungsprojekt unter
Beteiligung weiterer namhafter Partner aus Industrie und Wissenschaft wurde durch das
Bundesministerium fir Bildung und Forschung geférdert.

Von der Laserschweil3-Simulation zur optimalen Prozessfiihrung

Bekanntlich bilden sich beim Laserschweil3en hochfester Stahl-Werkstoffe leicht Kaltrisse an
den Schwei3nahten. Verantwortlich dafir sind insbesondere thermisch induzierte mechanische
Spannungen im Material, aber auch die Eigenspannung des Werkstiicks oder metallurgische
Effekte spielen hier eine Rolle. Durch die Bertcksichtigung der Geometrie des Bauteils und
weiterer fir das Laserschweil3en relevanter Material- und Prozessparameter lassen sich
Schweil3prozesse vorab numerisch simulieren und optimieren. Das von F6hrenbach entwickelte
und programmierte Mehrachssystem Ubersetzt die Daten der Schweil3simulation in einen
optimierten LaserschweiRprozess. Daflir werden Taumelbewegung und Drehbewegung
simultan synchronisiert, um so prozessbedingte Fehler bereits pradiktiv zu vermeiden.
Insbesondere der spannungsbedingte Verzug wird kompensiert. Dies zahlt sich aus in
geringeren Fertigungskosten in der Nachbearbeitung und héherer Prazision des Endprodukts.

Intelligent eingespannt Schweil3en

Das Achssystem zur Aufspannung der Bauteile wurde mit technisch bewdhrten Komponenten
von Foéhrenbach realisiert. Die Lage des Laserbearbeitungspunktes ist fixiert. Der Demonstrator
besteht aus einer Horizontal- und einer Vertikal-Schwenkeinheit mit einem Schwenkbereich von
1,5 Grad und einer Genauigkeit von + 0,05 Grad. Die horizontale Schwenkeinheit wird tGber eine
Linearachse verfahren (Z-Achse). Die Drehachsen mit automatischem Spannsystem sind fur bis
zu 120 U/min ausgelegt. Ohne Umkehrspiel sorgen die Drehachsen fir eine hohe bidirektionale
Wiederholgenauigkeit. Wahlweise ist ein echter Taumelbetrieb oder ein Betrieb mit festem
Winkel maglich. Fir einen leichtgangigen Schleppbetrieb verfigen die Drehachsen tber eine
Stromlosschaltung, was z.B. fur InitialschweiRungen bendtigt wird. Die Plan- und
Rundlaufgenauigkeit des Demonstrators liegen unter 0,005 mm.
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Bildunterschrift: Neuartiges 5-Achssystem von Féhrenbach unterstitzt
Taumelkompensationen fur das hochpréazise Laserschwei3en. Der Demonstrator wurde im
Rahmen eines Forschungsprojektes realisiert. (Foto: Fohrenbach)

Uber Fohrenbach:

1975 durch Manfred Féhrenbach gegriindet, steht die Féhrenbach Firmengruppe fir
kompromisslose Préazision und eine daraus resultierende tberdurchschnittliche Langlebigkeit
ihrer Produkte. Das Unternehmen mit Stammesitz in L6ffingen-Unadingen und Standorten in der
Schweiz und Irland ist bekannter Hersteller von hochprazisen Komponenten wie manuellen
Schlittenfiihrungen, Rundtische und Rotationsachsen und motorische Prazisionsschlitten
(Linearmotorachse und Spindelantrieb). Passend zu diesen hochprazisen Systemkomponenten
entwickelt Foéhrenbach kundenspezifische Komplettldsungen und Sondermaschinen inkl.
anwendungsoptimierter CNC-Steuerungen. Féhrenbach l6st Fihrungs-, Antriebs-, Bewegungs-,
Steuerungs- und Positionieraufgaben. Als Losungsanbieter ist die Féhrenbach-Gruppe
anerkannter Partner fihrender Unternehmen des Maschinenbaus und angrenzender Branchen.
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